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1 Situation und Aufgabenstellung
Die Gemeinde Biessenhofen beabsi chti gt , den Bebaittebn gzsp | an

entwickeln. Da sich ndrdlich des Bebauungsplangebiets ein landwirtschaftlicher Betrieb
mit Tierhaltung befindet, sollen die zu erwartenden Geruchsimmissionen im Bebauungs-
plangebiet ermittelt werden.

Die iIMA Richter & Réckle, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkreditiert nach DIN
17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-Richtlinie, wur-
de mit der Erstellung des Geruchsgutachtens beauftragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
Darstellung der ortlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)
Darstellung der Grundlagen zur Beurteilung der Geruchsimmissionen (Kapitel 3)

Darstellung der Geruchsemissionen (Kapitel 3.1)

= =4 4 -

Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fir die Geruchsausbreitung
(Kapitel 4.1)

]

Ergebnis der Ausbreitungsrechnungen (Kapitel 6)

1 Zusammenfassung der Ergebnisse und Planungshinweise (Kapitel 7)

2 Ortliche Verhéltnisse

Das Bebauungsplangebiet 8 Wo h n g-Blib i liedt dudlich des Ortszentrums von Bies-
senhofen auf einem Wiesengelande. Es wird im Norden vom Grundstlick eines landwirt-
schaftlichen Betriebs, im Osten von bestehender Wohn- und Gewerbebebauung entlang
des Eisenbahnwegs und im S¢gden undegMfgitst en von

Gemeinde Biessenhofen:Be bauungspl an-MaWolkewbwgebi et Seite 5 von 41
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Abbildung 2-1: Ausschnitt aus der topografischen Karte. Das Bebauungsplangebiet ist schwarz
umrandet.

Seite 6 von 41 Gemeinde Biessenhofen:Be bauungspl an-MaWolkeibdgebie
25.10.2017 7 Projekt-Nr. 17-09-21-FR



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

IMA

Richter & Rockle
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Abbildung 2-2: Hohenstruktur in der Umgebung des Bebauungsplangebiets
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Abbildung 2-3: Luftbild des Bebauungsplangebiets (blau) und des landwirtschaftlichen Betriebs
(orange).
(Quelle des Luftbilds: Google Earth).
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Um zu prifen, ob der Schutz vor Belastigungen durch Geruchsimmissionen gewahrleistet
ist, wird die Geruchsimmissions-Richtlinie herangezogen, die in Bayern als Erkenntnis-
quelle zur Anwendung im Verwaltungsvollzug angewendet wird.

Der Belastigungsgrad durch Geriiche wird gemafd Geruchsimmissions-Richtlinie anhand
der hrlichen H2ufigkeit von " Geruchsstund
wenn anlagen-typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde
wahrgenommen wird.

3.2 Immissionswerte

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.4) sind die in Tabelle 3-1 aufge-
fuhrten Immissionswerte einzuhalten. Wenn diese Werte unterschritten werden, ist Ubli-
cherweise von keinen erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im
Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes auszugehen.

Tabelle 3-1: Immissions(grenz)werte fur Geruch entsprechend Geruchsimmissions-Richtlinie
(GIRL): Relative Haufigkeiten von Geruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 15 %
Dorfgebiete 15%

Der Immissionswert fir Dorfgebiete gilt nur fir Geruchsimmissionen, die durch Tierhal-
tungsanlagen verursacht werden.

Im vorliegenden Fall ist der Immissionswert fir Wohn-/Mischgebiete (10 %) maf3gebend.

Landwirtschaftliche DingemafRnahmen (Gille- bzw. Garrestausbringung) sollen nach
Nr. 3.1 der GIRL nicht in die Bewertung der Immissionsbelastung einbezogen werden.

3.3 Tierspezifische Gewichtungsfaktoren

In der Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) sind tierspezifische Gewichtungsfaktoren
aufgefuhrt, die zur Beurteilung der Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt
werden sollen. Diese Faktoren bericksichtigen, dass landwirtschaftliche Gerlche ubli-
cherweise weniger belastigend empfunden werden als z.B. industriell bedingte Geriche.

Gemeinde Biessenhofen:Be bauungspl an-MaWolkewbwgebi et Seite 9 von 41
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Um die belastigungsrelevante Immissionskenngrof3e |G, zu ermitteln, die mit den Immis-
sionsgrenzwerten der Tabelle 3-1 zu vergleichen ist, ist in der GIRL folgende Berech-
nungsmethode vorgeschrieben:

IGp = IG Afgesamt
mit:
IGp  belastigungsrelevante Immissionskenngréi3e
IG Gesamtbelastung
fgesamt  Gewichtungsfaktor

Der Gewichtungsfaktor ist abhangig von der Tierart. Fir Rinder soll laut Empfehlung des
Bayrischen Arbeitskreises fir Immissionsschutz ein Gewichtungsfaktor von 0,4 verwendet
werden. Dieser Faktor gilt fur die Geruchsimmissionen aus der Tierhaltung einschlieRlich
der Silage und der Mistlagerung.

3.4  Beurteilungsflachen

Nach ZzZiffer 4.4.3 der GIRL ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen ein Netz aus
quadratischen Beurteilungsflachen tiber das Untersuchungsgebiet zu legen, Ad er ein  Se
tenlange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m b e t r ¥a@ntdié-.

sem Wert ist abzuweichen, wenn aulergewdhnlich ungleichmalig verteilte Ge-
ruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 25 m A25 m verkleinert. Damit
wird die flachenhafte Verteilung der Immissionen im Bebauungsplangebiet héher aufge-
|Ost.

4 Ermittlung der Geruchsemissionen

4.1 Grundlagen
Im Folgenden werden die Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs ermittelt.

Der groR3te Teil der Gerliche wird aus den Stéllen freigesetzt. Als weitere Quellen sind der
Laufhof, das Festmistlager und die Fahrsilos zu bertcksichtigen.

Um die Geruchsemissionen dieser Quellen zu ermitteln, wird auf Emissionsfaktoren zu-
rickgegriffen, die in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 veroffentlicht sind.
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Stallanlagen:

Die Geruchsemissionen aus den Stallen hangen hauptsachlich vom Tierbesatz und vom
Tiergewicht ab. Fur die einzelnen Tierarten sind in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 folgen-
de Emissionsfaktoren angegeben:

Rinder: 12 GE/(GV:s)
Legehennen: 42 GE/(GV-s)
wobei
GE = Geruchseinheit
GV = GrolRvieheinheit (1 GV = 500 kg)
s = Sekunde
Z.B. setzt ein Rind mit einem Gewicht von 500 kg pro Sekunde 12 Geruchseinheiten frei.

Bei den o0.g. Emissionsfaktoren handelt es sich um Konventionswerte fir eine Gber das
Jahr angenommene Geruchsstoffemission. Sie berlcksichtigen die typischen Betriebsab-
laufe und die Standardservicezeiten.

Laufhof:

Zur Ermittlung der Emissionen des Laufhofs wird auf eine Veroffentlichung des Sachsi-
schen Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft (SMUL, 2008) zurlickgegriffen.
Darin ist fir Auslaufe und Laufhofe ein Emissionsfaktorvon2,7GE/ ( m| As) angegebe

Mistlager:

Fur Festmist wird nach VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ein Emissionsfaktor von 3GE/ ( m] As)
angesetzt.

Rindergulle:

In der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ist ein Emissionsfaktorvon3GE/ ( m|] As) f ¢r Ri nd
angegeben. Dieser wird auf die Entliftungsoffnung der Gillegrube angesetzt.

Futtersilage:

Fur die angeschnittenen Flachen wird in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ein Emissionsfak-
tor von 3 GE/(m? s) fir Maissilage und von 6 GE/(m? s) fur Grassilagen angegeben. Wird
beides gemischt gelagert, so wird ein Emissionsfaktor aus dem gewichteten Mittel ange-
setzt. Fur Trebersilage ist in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 kein Emissionsfaktor ange-

1 Praxisiibliche Zeit zwischen dem Aus- und Einstallen der Tiere, die zum Entmisten, Reinigen und Desinfi-
zieren eines Stalls benétigt wird.
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geben. Fur die weiteren Berechnungen wird ein Emissionsfaktor von 6 GE/(m2 s) verwen-
det.

4.2 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs

Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbildung 4-1, die Aufteilung der Tiere auf die Al-
tersstufen und Gewichtsklassen in Tabelle 4-1 dargestellt. Die Tierzahlen und -gewichte
wurden uns vom Landwirt mitgeteilt und vom Landratsamt Ostallgau fiir plausibel befun-
den.

Tabelle 4-1 enthalt zusatzlich die flachenhaften Emissionsquellen (Laufhof, Fahrsilo, Mist-
lager und Atmungsoffnung der Gullegrube).

Tabelle 4-1:  Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs
Quelle Tierart Anzahl | GV/Tier GV GE/(GV s) GE/s
Stall 1a Milchkihe > 2Jahre 75 1,2 90 12 1.080
Stall 1b Jungvieh 30 0,85 25,5 12 306
Stall 2a Milchkihe > 2Jahre 7 1,2 8,4 12 101
Stall 2b Jungvieh 25 0,35 8,8 12 105
Stall 2b Kalber 3 0,14 0,4 12 5
Stall 3 Jungvieh 6 0,25 15 12 18
Stall 3 Kalber 7 0,14 1 12 12
Stall 4 Saugende Kalber 14 0,14 2 12 24
Gehege Legehennen 25 0,0034 0,1 42 4
Quelle Emissionsquelle Flache (m?) GE/ (m2s) GE/s
Mistplatte Festmist 28 3 84
Laufhof Auslauf Rinder 120 2,7 324
Fahrsilo Mais/Treber (50%/50%) 12,5 6 75
gg{l‘gggbe Rindergille 0,24 3 0,7
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Abbildung 4-1: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs.
(Luftbild: Google Maps).

Gemeinde Biessenhofen:Be bauungspl an-MaWolkeiwbdgebi et Seitel3von4l
Projekt-Nr. 17-09-21-FR i 25.10.2017



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

5 Meteorologische Eingangsdaten fiur die Ausbreitungsrechnung

5.1 Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Die Ausbreitung der Geriiche wird wesentlich von der Windrichtung, der Windgeschwin-
digkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt. Der Turbulenzzustand der
Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein MaR fiir das AV e n-d ¢
nungsver m° geni died EinA Besobreilpuhgdder Ausbreitungsklassen kann
Tabelle 5-1 entnommen werden.

Tabelle 5-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmospharischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdinnungsvermogen der Atmosphare

Il stabile atmosphéarische Schichtung, Inversion, geringes Verdin-
nungsvermégen der Atmosphéare

(1151 stabile bis neutrale atmosphéarische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

1]} leicht labile atmospharische Schichtung

v mafig labile atmosphéarische Schichtung

\% sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphére

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form ei-
ner Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen,
Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklasse erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeit-
raum reprasentieren. Im vorliegenden Fall wird die Ausbreitungsrechnung auf Basis einer
Zeitreihenrechnung durchgefihrt.

Etwa 3,5 km nordwestlich des Bebauungsplangebiets wurde zwischen 1974 und 1980
vom Deutschen Wetterdienst eine Windmessstation betrieben.

Um ein fir mehrjahrige Verhaltnisse reprasentatives Jahr zu ermitteln, wird nach Bah-
mann (Bahmann et al., 2005) folgendermafien vorgegangen: Die Haufigkeitsverteilung
der Windrichtungen in 36°-Sektoren und die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindig-
keiten in den 9 TA-Luft-Klassen wird fiir den Jahreszeitraum 1974 bis 1980 gebildet. An-
schlieBend wird gepruft, welches Jahr die mittleren Verhaltnisse am besten widerspiegelt.
Hierzu werden Abweichungsmalle gebildet und das Jahr mit der geringsten Abweichung
ausgewahlt.
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Das Abweichungsmall der Einzeljahre von den mittleren Verhaltnissen ergibt sich aus
folgenden Beziehungen der Windrichtung und Windgeschwindigkeit (vgl. auch Bahmann
et al., 2005):

30
ANRj =a (fm,i - fj,i)2
i=1

9
— A 2
ANGJ =a (fm,i - fj,i)
i=1
wobei  Awrj Abweichungsmafd der Windrichtung fur das Jahr |

Awe,; Abweichungsmafld der Windgeschwindigkeit fir das Jahr |

f: relative Haufigkeit je Windrichtungssektor i / Windgeschw.-Klasse i
m: Mittel aus allen Jahren
i Jahr

In Tabelle 5-2 sind die Abweichungen (kleinster Wert normiert auf 100) der Einzeljahre
zum langjahrigen Mittel der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit zusammenge-
stellt. In Spalte 4 sind zuséatzlich die mittleren Windgeschwindigkeiten der Einzeljahre
aufgefuhrt. Zur Auswahl des reprasentativen Jahres werden die Windrichtungen 3-fach,
die Windgeschwindigkeiten 1-fach gewertet.

Tabelle 5-2: Abweichungen der Windrichtungen- und -geschwindigkeiten zum langjahrigen
Mittelwert.
Zeitraum Windrichtung Windgeschwindigkeit Bewertung
(Jahr) Abweichung Abweichung Mittelwert rel. 3WR + WG
1975 495 2463 2.68 987
1976 381 310 3 363
1977 139 1334 3.2 438
1978 100 100 2.99 100
1979 582 715 2.96 616
1980 342 2188 3.08 803

Die geringste Abweichung bzgl. der mittleren Windrichtungs- und -geschwin-
digkeitsverteilung tritt im Jahr 1978 auf, so dass dieses Jahr fur die Ausbreitungsrech-
nung verwendet wird.

Fur den o.g. Zeitraum wurden uns vom Deutschen Wetterdienst Bedeckungsdaten gelie-
fert. Gemal der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 wird aus den Daten eine Zeitreihe mit den
notwendigen stiindlichen Werten der Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Ausbrei-
tungsklasse erstellt.
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Abbildung 5-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen fir den Zeitraum
01.01.1978 bis 31.12.1978. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt ca. 3 m/s.

N

[ ‘: | Klasse 1 1,0 m/s

W - 5 M e T E Klasse 2 1,5 m/s
I . ¢ ) Klasse 3 2,0 m/s
/// I Klasse 4 3,0 m/s

o 448 Klasse 5 4,5 m/s

i Il Klasse 6 6,0 m/s
' Il Klasse 7 7,5 m/s
A Bl Klasse 8 9,0 m/s
S B Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 5-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen der Wetterstation auf dem Deponiege-
l&nde fur das Jahr 1978

Die Haufigkeitsverteilung zeigt, dass die Stromungsverhaltnisse i bedingt durch die der
Gelandekonfiguration i hauptsachlich durch stidwestliche und norddstliche Windrichtun-
gen gepragt sind.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 5-2 dargestellit.

40

30
| 20 I
=2
5
(©
| I

I (115} I, v \Y
Ausbreitungsklasse

Abbildung 5-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen fir das Jahr 1978

Die neutralen Ausbreitungsklassen (IlI1 + 1112) sind mit etwa 50% am haufigsten vertre-
ten, gefolgt von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + 1l), deren Haufigkeit etwa 39 %
betragt. Labile atmosphérische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit ca. 11 % am seltensten
vor.
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52 Kaltluftabflisse

Fur die Ausbreitung von Gertichen kénnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabfliisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden-
und Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung gréRer als die Gegenstrah-
lung der Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkihlung der Boden- und Pflan-
zenoberflache, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch
den Kontakt zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe
Kaltluftschicht.

In ebenem Gelénde bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneig-
tem Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft be-
sitzt eine héhere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann
flache, oftmals nur wenige Meter méchtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer verti-
kalen Temperaturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Gerliche
konnen so uber groRere Strecken transportiert werden.

Um die FlieBrichtung der Kaltluftabflisse zu ermitteln, wurde eine Untersuchung mit dem
Kaltluftabfluss-Mo d e | | GAK (AGer uchsaussbrfie)i tdunrge higne fKahlrttl
Modell wurde von uns entwickelt und im Auftrag des LfU Bayern weiter verbessert (R6ck-

le & Richter, 2000; Rockle & Richter, 2005; Rockle et al., 2012). Es zeigt eine gute Uber-

einstimmung mit Messungen.

Die Berechnungen wurden fur eine typische wolkenarme Nacht durchgefuihrt. Das Modell
liefert, abhangig von Orographie und Landnutzung, die vertikal gemittelten Stromungsge-
schwindigkeiten und die Kaltluftméachtigkeit im Untersuchungsgebiet.

Die Simulationen zeigen, dass die FlieBgeschwindigkeit der Kaltluft am Standort des
landwirtschaftlichen Betriebs zu Beginn der Nacht eine FlieRgeschwindigkeit von 0,4 m/s
und eine vertikale Ausdehnung von 2 m bis 8 m erreicht. Die Stromung flie3t in Richtung
Ostsudosten, was auf einen Hangabwind von den westlich gelegenen Hangen zuriickzu-
fuhren ist (siehe Protokolldatei in Anhang 4). Ab etwa 1,5 Stunden nach Sonnenunter-
gang schwacht sich die Kaltluftstrémung voriibergehend ab. Ab Stunde 3 bis zum Ende
der Nacht bildet sich dann wieder eine starkere Kaltluftstromung mit einer FlieRgeschwin-
digkeit von 0,2 m/s bis 1,3 m/s bei einer vertikalen Ausdehnung von bis zu 213 m aus. Sie
ist auf einen grofRRraumigen Kaltluftabfluss aus dem Alpenvorland zurtickzufihren. Die
Geruchsfahne wird in nordliche Richtungen verfrachtet.

Abbildung 5-3 z ei gt bei spiel haft d a s4 hEhadh) Stnnenusiter-z um  Z e |
gangh.
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Abbildung 5-3: FlieRrichtung der Kaltluftabflisse 4 h nach Sonnenuntergang. Die farbigen Fla-
chen zeigen die Ausbreitung der Gerliche wahrend der ersten 4 Stunden nach Be-
ginn der Kaltluftabfliisse an.

Das Plangebiet ist schwarz dargestellt.

Aus Abbildung 5-3 geht hervor, dass die Kaltluftstrémung wahrend des grof3ten Teils der
Nacht in Richtung Norden fliel3t und somit nicht in Richtung des Plangebiets. Lediglich
wahrend der ersten 1,5 Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse werden im nordli-
chen Teil des Plangebiets geringe Wahrscheinlichkeiten von Geruchswahrnehmungen
ausgewiesen (siehe Protokolldatei in Anhang 4).

Kaltluftabfliisse zeichnen sich durch eine turbulenzarme Strémung aus, die in der ver-
wendeten meteorologischen Zeitrlefi hree prirscenn tdii eer A A
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